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(57) At>stract 

This invention is partxculaily useful for producing a photograph with 
an audio message. The imaging device of the invendoo comprises any 
photographic camera (2) containing a photographic film (23), at least one 
sound sensor (4), at least one electronic circuit (6) for analysing, storing 
and compressing the audio signal thus received by the sensor (4), and at 
least one digital memory device (7) capable of storing said digital sigtial 
obtained by the electronic circuit (6); wherein each photograph printed 
from said film (23) on duplicating paper (9) comprises a digital memory 
(7 1, 73, 74) at a given location (14) on said paper. 

(57) Abr^g^ 

L* application principale de T invention est la realisation de pbotogra- 
phie pariante. Le disposidf de prise de vue suivant T invention comporte 
tout type d*appareil photo (2) incluant une pellicule pbotographique (23), 
au moins un capteur sonore (4), au moins un circuit electronique (6) apte 
^ analyser le signal sonoie ainsi recueilli par le capleur (4), i le m^moriser 
et le compresser, et au moins une menioire (7) numerique, apte a stocker 
ledit signal num^que obtenu par ledit circuit Electronique (6); et chaque 
image pbotographique tiree a partir de ladite pellicule (23) sur un pa- 
pier tirage (9) comporte a un emplacement doonE (14) de celui-ci, une 
memoire numerique (7i, 73. 74). 
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Precede » dispositif et papier photographique pour la prise de vue et la 

reproduction de photographie sonore. 


La presente invention a pour objet des procedes, dispositif s et 
5 papiers photographiques pour la prise de vue et la reproduction de 
photographie sonore. 

Le secteur technique de 1* invention est le domaine de la 
photographie incluant non seulement la fabrication d'appareils, ou 
d' accessoires de ces appareils, permettant de prendre et de montrer des 
10 photographies, mais aussi le tirage et le developpement de celles-ci, 

L ' application principale de 1' invention est la realisation de 
photographies parlantes . 

On connait en effet deja des dispositif s d* encadrement pour 
photographies diapositives auxquels sont f ix6es des bandes magnet iques , 
15 ou une ou plusieurs cartes miniaturisees num^riques, comportant au 
moins une m^moire afin d'y enregistrer des informations techniques ou 
personnelles • soit par les laboratoires lors du developpement de la 
photographie, soit apres par le client, et qui peuvent §tre raodifiees k 
la demande. Les informations sont alors reproduites sur l'6cran au 
20 moment de la projection de la diapositive par lecture de ladite memoire 
situ§e sur le cadre de la photo : de tels dispositif s d ' encadrement ' 
sont d^crits dans la demande de brevet FR 2619638 publiee le 2k Fevrier 
1989 au nom de la societe INTERCOLOR. 

Par ailleurs, on connait des cartes dites de securite qui 
25 comportent d'une part, la photographie de son titulaire et d' autre 
part, des supports d' enregistrement d' informations permettant l*acc6s a 
des zones controlfees ou a des dispositif s automates par exemple, tel 
que decrit dans la demande de certificat d* addition FR 2613O86 publiee 
le 30 Septembre I988. au nom de la CAISSE REGIONALE DE CREDIT AGRICOLE 
30 MUTUEL DE L'YONNE et de M, MILOVANOVICH . 

Dans ces deux techniques connues, il y a done toujours un 
support, qui est necessaire, pour recevoir la photographie, et les 
moyens d* enregistrement et de stockage d * inf ormations : de plus, les 
applications des dispositifs ainsi obtenus sont limitees et demandent 
35 une mise en oeuvre assez complexe qui a lieu apres la prise de vue 
proprement dite et le tirage de la photographie. Cette mise en oeuvre 
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restreint done d'autant plus 1* usage de tels dispositifs et ne permet 
pas d*en envisager une adaptation a d'autres objectifs. tel que par 
exemple celui de 1 * enregistrement de donnees prises au moment de la 
prise de vue. En effet et du reste, d*autres techniques ont ete 
5 developpees pour cela» et ont fait l*objet pour certaines, de depot de 
demandes de brevets, telle que la demande FR 2646722 publiee le 9 
Novembre 1990 au nom de la societe ASAHI KOYAKU KOGYO KABUSHIKI KAISHA, 
et portant sur un appareil d* enregistrement de donnees d'un appareil 
photographique , ou la demande FR 2512654 publiee le 23 Septembre 1988 

10 au nom de la societe INTERCOLOR et decrivant un dispositif de marquage 
au dos d'epreuves photographiques a partir d* inscriptions relevees sur 
le negatif : ces techniques sont cependant limitees a des informations 
techniques, chronologiques ou de date, et ne permettent pas de 
transcrire des donnees sonores prises avec la prise de vue et qui est 

15 l*objectif de la presente invention. 

En effet, le probleme pose est de pouvoir saisir, a 1' instant 
choisi, un message sonore emis par 1 ' environnement et/ou les sujets, 
tels que des personnes ou des animaux que l*on veut en meme temps 
photographier, avec un meme appareil pour ensuite disposer d'une image 

20 photographique tiree sur papier, et qui peut §tre regardee a tout 
moment par toute personne qui pourrait simultanement ecouter le message 
sonore, enregistre et associe a cette image au moment de la prise de la 
photo, et cela sans necessiter de moyens de prise de vue et de 
reproduction complexes et permettant meme de pouvoir utiliser des 

25 appareils photographiques existant. 

Une solution au probleme pos^ est un precede de prise de vue et 
de reproduction photographique d'une scene donnee utilisant tout type 
d* appareil comportfint une pellicule photographique. Suivant ledit 
precede de 1* invention : 

30 - on capte le son emis dans le champ de la prise de vue par tout 

capteur associ^ audit appareil ; 

- on analyse le signal ainsi recueilli, on le numerise et on le 
compresse par tout circuit electronique, et on le stocke dans une 
memoire numerique associee a ladite pellicule et reperee pour 

35 correspondre a 1' image photographie saisie quasi simultanement ; 

- on developpe ladite image photographique sur un papier tirage 
comportant une partie photosensible permettant le developpement , et on 
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dispose a un emplacement donne une memoire numerique, dans laquelle est 
transf§re ledit signal correspondant a 1* image saisie et reproduite sur 
la partie photosensible. 

Une fois ladite photographie ainsi obtenue, elle peut etre donnee 
5 k toute personne qui peut la conserver ou la mettre dans un cadre, de 
fagon k pouvoir. quand elle le desire, la regarder et de plus, grace k 
un dispositif support comportant un lecteur de ladite memoire fix6e sur 
ladite photographie, en ecouter le message sonore enregistre associe : 
pour cela en effet, on alimente depuis ledit dispositif support qui 

10 peut 6tre le cadre lui-meme, ladite memoire pour en lire les 
informations qui y sont stockees, on traite le signal numerique obtenu 
pour en synthetiser un signal analogique que l*on amplifie et diffuse 
par un haut parleur, en meme temps que l*on regarde la photographie. 

On obtient egalement une solution au probleme pose par-^ un 

15 dispositif de prise de vue et de reproduction photographique comportant 
tout type d'appareil photo incluant une pellicule photographique au 
moins un capteur sonore, au moins un circuit electronique apte k 
analyser et num^riser ledit signal sonore recueilli par le capteur 
sonore et le compresser, et au moins une memoire numerique, apte k 

20 stocker ledit signal numerique obtenu par ledit circuit 61ectroni«iue ; 
et chaque image photographique tiree a partir de ladite pellicule sur 
uh papier tirage comporte a un emplacement donne de celui-ci, une 
memoire numerique dans laquelle est transfer^ ledit signal numerique 
enregistre et associe : cette memoire est soit celle ayant permis 

25 I'enregistrement des la prise de vue, soit une autre suivant le type 
d'appareil photo tel que d6crit ci-apres. 

L'appareil photographique qui peut ^tre utilise est en effet, 
soit un appareil photo de type k developpement instantane, soit un 
appareil de type a pellicule negative derouliante stockee dans un 

30 boitier incorpore dans 1* appareil lui-meme et qui est ensuite portee 
dans un laboratoire pour y etre developpee afin d*en obtenir les 
photographies definitives, Un tel appareil photographique est* dote 
suivant 1* invention, des 6quipements definis ci-dessus ou est associe k 
un accessoire comportant lesdits equipements , tels que decrits ci- 

35 apr^s. 

L'objectif de la presente invention est Egalement atteint par un 
papier photographique comportant une partie photo sensible permettant 
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le developpement de toute photographie et une memoire numerique 
disposee dans un emplacement donne et apte a recevoir toute information 
sonore recueillie numerique suivant le procede defini ci-dessus. 

D*une maniere preferentielle, ladite memoire fixee sur ledit 
5 papier photographique est une puce electronique. 

Le resultat est de nouveaux procedes, dispositifs et papiers 
photographiques pour la prise de vue et la reproduction de 
photographies, repondeint au probleme pose qui est d'obtenir de telles 
photographies sonores, et en particulier parlantes. On peut noter du 

10 reste, que le probleme pose et 1 * application de 1* invention sont en 
eux-memes specif iques, nouveaux et originaux, et devraient done 
susciter un interet soutenu des amateurs de prise de vue» comme cela a 
ete le cas lors de I'avenement du cinema parlant par rapport au muet, 
puis de la video amateur par rapport aux cameras films 8mm : a chaque 

15 fois, c*est I'adjonction du son reellement pris au moment de la prise 
de vue, qui a enthousiasme les utilisateurs cunateurs, car toutes les 
techniques de doublage, outre leur lourdeur et leur difficult^ de mise 
en oeuvre, ne sont pas spontanees et perdent bien sur de l'int6r§t, 

Ainsi, le fait meme de poser le probleme de la presente invention 

20 qui concerne done I'obtention de photographies sonores qui sont 
pourtant par definition statiques, n'etait pas evident a formuler, ni 
la solution technique a trouver, pour obtenir un systeme simple et 
adaptable a tout type d*appareil meme connu. 

Ainsi. grace au procede. au dispositif et au papier 

25 photographique suivant 1' invention, il est possible de pouvoir regarder 
une image fixe sans necessiter de projecteur video, ou de films, ou de 
diapositives , qui necessitent une mise en oeuvre assez lourde, tout en 
ecoutant un son enregistre en meme temps que ladite photographie et 
done, representatif de celle-ci, ce qui permet de se souvenir d'autant 

30 plus du moment particulier correspondant a eette prise de vue. Le 
support qui regoit pour cela ladite photographie, peut etre le cadre 
lui-meme de celle-ci incorporant ledit lecteur de la memoire associe a 
celle-ci et sur lequel il suffit d*appuyer sur un bouton pour pouvoir 
entendre le son enregistre a tout moment ; ce peut etre egalement un 

35 support dans lequel on glisse les photographies les unes apres les 
autres, quand on veut en regarder et done ecouter plusieurs les unes 
derriere les autres . 
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On pourrait citer d'autres avantages de la pr^sente invention 
mais ceux cit§s ci-dessus en montrent deja suf fisamment la nouveaut6 et 
l'inter§t. La description et les dessins ci-apr^s repr^sentent des 
exemples de realisation de 1' invention, mais n'ont aucun caract^re 
5 limitatif : d*autres realisations sont possibles dans le cadre de la 
port^e et de I'etendue de cette invention, en particulier au niveau des 
circuits electroniques associ^s, des diff^rents types d'appareils 
photographiques utilisables et des supports de presentation et 
d'ecoute. 

10 La figure 1 est une vue d' ensemble d'un dispositif suivant 

1' invention, au moment de la prise de vue. 

La figure 2 represente un dispositif utilisant un appareil de 
type a developperaent instantane. 

La figure 3 represente un dispositif utilisant un appareil* photo 
15 k pellicule type deroulant. 

La figure 4 represente un dispositif suivant 1* invention, 
utilisant uii appareil photo connu existaiit. 

La figure 5 represente urie vue de face et de profil d'un papier 
photographique suivant 1* invention. 
20 La figure 6 represente un support de photographie incorporarit un 

dispositif de reproduction suivant 1' invention. 

La figure 7 est un schema d'un dispositif de reproduction suivant 
1 ' invention . 

Suivant la figure 1, lors de la prise de vue d'une sc^ne donnee 
25 1, telle qu*un couple de maries par exemple, represente ici, on utilise 
tout type d* appareil photographique 2, tel que suivant les figures 2, 3 
et 4, et comportant une pellicule 23 : on capte le son emis dans le 
champ 3 <5e ladite prise de vue par tout capteur 4 tel qu*un microphone 
associe audit appareil 2, et on analyse le signal ainsi recueilli d'une 
30 mani^re connue et done non decrite ici, puis on le num^rise et 6n le 
compresse par tout circuit electronique 6 connu pour pouvoir le sttDcker 
dans une memoire 7 numerique associee ^ ladite pellicule 23 et reperee 
pour correspondre a 1* image photographique de ladite sc^ne 1 s^isie 
quasi simultanement. 
35 Ainsi. un dispositif de prise de vue photographique suivant 

1' invention, comporte tout type d' appareil photographique 2, associe k 
un capteur sonore 4, a au moins un circuit electronique 6, et a au 
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moins une memoire numerique 7 ; suivant la figure 5» chaque image 
photographique tiree a parti r de ladite pellicule 23 sur un papier 
tirage 9» comporte a un emplacement donne 14 de celui-ci, une memoire 
numerique 7i, 73, 74 apte a recevoir toute information sonore 
5 recueillie au moment de la prise de vue. puis analyser et numeriser 
suivant le procede defini precedemment . Cette memoire numerique 7l» 73 • 
74, qui peut done etre une puce electronique de preference, est 
directement placee sur le papier tirage 9 et incorporee a la 
photographic I5 terminee ; celle-ci est alors pr§te a §tre distribuee 

10 et/ou regardee par toute personne, comme cela se fait pour tout type de 
photographies connu a ce jour, mais sans qu'il soit besoin de cadre, de 
projecteur ou de dispositif particulier pour cela, si ce n'est un 
support tel que decrit dans les figyres 6 et 7 pour lire le message 
enregistre dans ladite memoire. Pour obtenir ladite photographie 15 

15 telle que representee sur la figure 5* a gauche en vue de face, et a 
droite en coupe dans le plan passant par la memoire 7 qui peut etre 
median ou decale sur un cote, trois types d*appareil photographique au 
moins peuvent etre utilises et correspondant a trois types de mise en 
oeuvre du developpement de 1 ' image photographique que 1 ' on veut 

20 obtenir. Ces trois types d'appareil photographique sont ceux 
representes sur les figures 2, 3 et 4, et comportent tous une partie 
connue 5 optique et elect rique et/ou electronique connue, pour gerer 
cette partie optique et permettant de saisir d'une maniere connue 
1* image de la scene 1 sur tout support adapte et que nous ne decrirons 

25 pas dans la presente invention. 

Suivant la figure 2, I'appareil photographique 2 est un appareil 
photo de type a developpement instantane, incorporant dans son boitier 
2i ledit capteur sonore 4 et ledit circuit electronique 6 ; et ladite 
memoire 7 est constituee alors de toutes celles 7l deja incorporees 

30 dans chaque papier tirage inst£intan§ developpe immediatement apres la 
prise de vue a partir d*une pellicule stockee dans I'appareil, Ainsi, 
au moment de la prise de vue, on stocke directement dans la memoire 7l 
associee a cette photographie instantanee le message sonore saisi en 
meme temps et analyse pour y etre directement transfere. 

35 Suivant la figure 3. I'appareil photographique 2 represents est 

un appareil photo 22 de type a pellicule negative deroulante 23 stockee 
dans un boitier 11, et incorporant ledit capteur sonore 4 et ledit 
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circuit electronique 6, et ladite m6moire 7 est solidaire dudit boitier 
11 de la pellicula 23- Ainsi, ladite membire 7 recueille 1' ensemble des 
signaux sonores correspondant A toutes les photographies prises sur le 
negatif de la pellicula 23 qui est envoye au laboratoire pour y §tre 
5 developpe d'une maniere connue, sur un papier tirage 9 comportant une 
partie photosensible 10 permettant le developpement tel que cela est 
connu par ailleurs : mais directement sur ce papier tirage 9 on dispose 
' alors, & un emplacement donne 14, une m^moire 72 • dans lequel, grace ^ 
un reperage codifi6 du contenu de la memoire 7 par rapport k I'ordre 

10 des photos prises, on transfere ensuite ou on aura transf6r6 
prealablement k partir de la memoire 7 boitier 11, le signal sonore 
correspondant a 1* image saisie qui est reproduite sur la partie 
photosensible 10 associee. 

Suivant la figure 4. I'appareil photog^raphique 2 peut etre un 

15 appareil photo 23 de type connu a pellicula d6roulante 23 stock^e dans 
un boitier 11 et ledit capteur sonore 4 et ledit circuit electronique 6 
sont situ6s sur un accessoire 13 d^montable et fix6 sur 1* appareil 
photo 23 et qui peut con tenir autant de memoires 73 Que de photos 
pouvant §tre prises sur ladite pellicula 23- Ceci permet d'utiliser 

20 tout type d' appareil photo que peut d6ja posseder un utilisateur et sur 
lequel il adaptera 1* accessoire 13 qui se fixe par tout type de barre 
de fixation 12, tel que cela se fait a ce jour pour ajouter d'autres 
accessoires aux appareils photographiques existants. 

Dans ce type de dispositif , le proc6d6 de d6veloppement sera bien 

25 sHr le meme que celui decrit pour 1' appareil de la figure 3. mais en ce 
cas. comme on dispose directement d* autant de memoires 73 que de photos 
prises, ces memoires peuvent etre directement disposees sur les 
emplacements l^ des photographies une fois tirees sur leur papier 
tirage 9* sans qu*il soit besoin de transferer 1 ' information sonore 

30 depuis une seule memoire 7t comme decrit a propos de 1' appareil 3e la 
figure 3 ; mais il est certain que m§me deins le cas d'un accessoire 13 1 
celui-ci peut ne delivrer qu'une seule memoire 7 par pellicule, 
recueillant tous les messages sonores de toutes les photos prises et 
qui ensuite permet le trans fert dans des memoires associees auxdites 

35 photographies, comme dans le precede decrit a la figure 3- 

Sur les trois figures 2, 3* et 4 precedentes, il est repr^sente 
egalement un bouton 8 de declenchement de 1 * enregistrement du son qui 
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peut etre le meme que celui pour declencher la prise de vue. mais qui 
peut etre egalement un autre bouton independant de la prise de vue pour 
permettre eventuellement un enregistrement prealable k celle-ci et 
pouvant durer plus longtemps que celle-ci ; il peut §tre 6galement 
5 combine, a partir d'un meme bouton 8, un declenchement de la prise de 
vue apres un temps de retard par rapport au debut de 1 ' enregistrement 
ou au contraire avant celui-ci. 

Une fois la photographie obtenue a partir d'un des dispositifs 
ci-dessus, puis developpee,suivant le proc^de de 1' invention, celle-ci 

10 15 peut etre regardee comme toute photographie connue a ce jour, mais 
§galement si I'on veut pouvoir reproduire le son enregistre associ^, il 
est alors n^cessaire de porter celle-ci dans tout dispositif support l6 
apte a recevoir ladite photographie et qui comporte pour cela un 
lecteur 17 de ladite memoire numerique 7i, 73, 74, et un circuit 

15 61ectronique comportant un micro processeur 19 de saisie des 
informations stockees dans ladite memoire 7li 73 • 74. un circuit de 
synth^tisation 20 pour transformer ledit signal numerique en signal 
analogique, un amplificateur 21 dudit signal analogique ainsi obtenu et 
un haut parleur 22 de reproduction dudit signal. 

20 Suivant la figure 7t ledit lecteur 17 de ladite memoire 7i, 73 ou 

74. associee a la photographie 15 disposee dans le support I6, peut 
§tre associe 6 un dispositif interrupteur 18 d'une alimentation 
electrique 24 qui permet d'alimenter, outre la memoire 7i, 1* ensemble 
du circuit electronique comportant le microprocesseur 19 » le 

25 synthetiseur 20 et 1 * amplificateur 21, et cela uniquement quand une 
telle photographie 15 est glissee dans ledit support 16 pour y §tre lue 
; dans un autre mode de realisation, ledit interrupteur 18 peut etre un 
bouton manuel que I'on sollicite a la demande quand la photographie I5 
demeure en permanence dans ledit support I6, tel que dans un cadre par 

30 exemple. 

Les memoires numeriques 7l» 73* 74 utilis^es sont des m^moires 
mortes {tel que Rom, Prom ou Eprom par exemple) ou peuvent etre toutes 
autres memoires conservant 1 * information meme en 1' absence de courant 
Electrique : de preference, comme indique precedemment , une telle 
35 memoire sera une puce electronique tel que cela est deja utilise dans 
beaucoup de systemes de cartes dites a memoire. 
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REVENDICATIONS • 

1. Precede de prise de vue et de reproduction photographique 
d'une scene donn6e (1) utilisant tout type d*appareil (2) comportant 
une pellicule photographique (23) et tel que I'on capte le son §mis 
5 dans le champ (3) de la prise de vue par tout capteur (4) associ^ 
audit appareil (2) caract^rise en ce que : 

- on analyse le signal ainsi recueilli, on le numerise et on le 
' compresse par tout circuit electronique (6), et on le stocke 

directement dans une m^moire (7) num§rique associ^e a ladite pellicule 
10 (23) et reperee pour correspondre a 1' image photographie saisie quasi 
simultanement ; 

- on developpe ladite image photographique sur un papier tirage 
(9) comportant une partie photosensible (10) permettant le 
d#veloppement , et on dispose a un emplacement donne (14) une m^moire 

15 (7i, 73, 7U) numerique de type puce electronique, dans laquelle est 

transf^re ledit signal correspondant k 1* image saisie et reprodiiite 

sur la partie photosensible (10). 

2/ Precede de prise de vue et de' reproduction photographique 

selon la revendication 1» caracterise en ce que : 
20 - on place ladite photographie (9) dans un dispositif support 

(16) comportant un lecteur (17) de ladite m§moire (7l. 73* 74) ; 

- on alimente celle-ci pour en lire les informations qui y sont 
stockees, on traite le signal numerique obtenu pour en synthetiser 
(20) un signal analogique que I'on amplifie (21) et diffuse par un 

25 haut parleur (22) en m^me temps que I'on peut regarder la photographie 
(9). 

3. Dispositif de prise de vue et de reproduction 
photographique comportant tout type d* appareil photo (2) incluant une 
pellicule photographique (23) et au moins un capteur sonorer(4). 

30 caracterise en ce que ledit appareil (2) comporte au moins un circuit 
§lectronique (6) apte a analyser et numeriser le signal sonore 
recueilli par le capteur (4) et le compresser. et au moins \ine me'moire 
(7) numerique t apte a stocker directement ledit signal numeTrique 
obtenu par ledit circuit electronique (6) , et chaque image 

35 photographique tiree a partir de ladite pellicule (23) sur un papier 
tirage (9) comporte a un emplacement donne (l4) de celui-ci, une 
m6moire numerique (7l. 73 1 74) de type puce electronique. 
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4. Dispositif de prise de vue selon la revendication 3* 
caract6rise en ce que 1 ' appareil (2) est un appareil photo de type k 
developpement instantane, incorporant dans son boitier {2i) ledit 
capteur sonore (4) et ledit circuit electronique (6), et ladite 

5 memoire (7) est directement celle (7l) de chaque papier tirage 
instantane (9) developpe immediatement apres la prise de vue a partir 
d*une pellicule (23) stockee dans I'appareil (2). 

5. Dispositif de prise de vue selon la revendication 3* 
caracterise en ce que I'appareil (2) est un appareil photo de type a 

10 pellicule negative deroulante stockee dans un boitier (11), et 
incorporant ledit capteur sonore (4) et ledit circuit electronique 
(6), et ladite memoire (7) est solidaire dudit boitier (11) de la 
pellicule (23). 

6. Dispositif de prise de vue selon la revendication 3» 
15 caracterise en ce que I'appareil (2) est un appareil photo de type 

connu a pellicule deroulante (23) stockee dans un boitier (11) et 
ledit capteur sonore (4) et ledit circuit electronique (6) sont situes 
sur ion accessoire (13) demontable et fixe sur I'appareil photo (23) et 
qui contient autant de memoires (73) que de photos pouvant etre prises 
20 sur ladite pellicule (23) • 

7. Papier photographique (9) comportant une partie photo 
sensible (10) permettant le developpement de toute photographie , 
caracterise en ce qu'il comporte une memoire numerique (7l» 73 • 74) de 
type puce electronique disposee dans un emplacement donn§ (l4) et apte 

25 a recevoir toute information sonore recueillie et numerisee suivant le 
precede de la revendication 

8. Dispositif de reproduction photographique comportant tout 
dispositif support (16) apte a recevoir un papier photographique selon 
la revendication 7» caracterise en ce que ce dispositif support 

30 comporte un lecteur (17) de ladite memoire numerique (7l» 73» 74)* 

tin circuit electronique comportant un micro processeur (19) de saisie 
des informations stockees dans ladite memoire {7l» 73. 74) » un circuit 
de synthetisation (20) pour transformer ledit signal numerique en 
signal €inalogique, un eimplificateur (21) dudit signal analogique ainsi 

35 obtenu et un haut parleur (22) de reproduction dudit signal. 
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